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Fahrer!
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Daher:

Nur geringer Fufydruck erforderlich
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Kurze Beschreibung der Druckluft Hydrair-Bremsanlage

Die Bremseinrichtung kann in drei Anlagen unterteilt werden;

I.

I1.

I11.

1.

1I1.

Druckluftbeschaffungs-Anlage
Einkammer-Bremseinrichtung

Anh#inger -Bremseinrichtung

Die Druckluftbeschaffungs-Anlage besteht aus dem Kompressor, dem
Druckregler mit Luftfilter und ReifenfiillanschluB und dem Luftbehilter.
Zur Kontrolle des Luftvorrates ist ein Druckluftmesser vorgesehen.
Dieser ist am Luftbeh#lter angeschlossen. Die vom Kompressor ge-
forderte Luft gelangt iber eine Rohrleitung zum Druckregler mit Luft-
filter und Reifenfilllanschluf. Die nunmehr gereinigte Luft strémt zum
Luftbehilter. Der Druckregler mit Luftfilter und Reifenfiillanschlufl
schaltet bei ca. 5,3 kg/cm“ ab. Nach Abfall der Druckluft auf 4,8
kgfcm2 wird der Kompressor wieder von Leerlauf auf Betrieb geschal-
tet. Wasserteilchen, die in der Luft enthalten sind, schlagen im Luftbe-
hilter nieder. Das sich sammelnde Wasser kann iiber ein Entwisse-
rungsventil gefahrlos abgelassen werden.

Die Einkammer-Bremseinrichtung steht mit dem Luftbehélter in Ver-
bindung. Ebenso sind die Radzylinder mit der Bremseinrichtung ver-
bunden. Der Hauptzylinder ist mit der Bremseinrichtung so gekuppelt,
daB die Bremsfliissigkeit ungehindert durchdas Bremsgeriit zu den Rad-
zylindern strémen kann.

Durch Hinzunahme der Anhéinger-Bremseinrichtung kann ohne weiteres
die Bremsanlage in eine Lastzugbremse umgewandelt werden.

Leitungsplan
Hydrair ,S"-Bremsanlage fiir HANOMAG-LKW ohne Anhénger-Bremseinrichtung

- ey

&
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L';i.l' f:;',.?" Bezeichnung Bestell-Nr.

1 1 Luftpresser GL 447 H

2 1 Luftfilter GL 7010

3 1 Druckregler mit Luftfilter und

Reifenfillanschlufy GL 2

4 1 Luftbehélter 20 lir. GL 150 A=20K
B 1 Entwasserungsventil GL 700

6 1 Hydrair ,5" Bremsgerat GL 770 H

7 1 Einfach-Manometer GL 1400
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Leitungsplan
Hydrair ,5"-Bremsanlage fir HANOMAG-LKW mit Anhénger-Bremseinrichtung

Leitungsplan
Anhéanger-Bremseinrichtung fiir HANOMAG-LKW

Leri_l' f:ﬁk Bezeichnung Bestell-Nr. : .
L':l.l- f:i"?" Bezeichnung Bestell-Nr.
1 1 Luftpresser GL 447 H
1 Luftfilter GL 7010 8 1 luftgest. Anhangerbremsventil GL 532 HG
3 1 Druckregler mit Luftfilter und 9 1 autom. Kupplungskopf GL 664
Reifenfiillanschlufy GL 2
4 1 Luftbehélter 20 lir, GL 150 A-20 K
5 1 Entwasserungsventil GL 700
6 1 HYDRAIR ,S" Bremsgerat GL770 H
7 1 Einfachmanometer GL 1400
8 1 luftgest. Anhéngerbremsventil GL 532 HG
9 1 autom. Kupplungskopf GL 664




Kompressor

Bild zeigt den Anbau des Kompressors am Motor,

Bild 4

Ol-Nachfall-
schraube

Einbau und Antrieb des Kompressors

Verwendung

Der Kompressor fordert die fiir die Druckluftunterstiitzung und Anhfinger-
bremse erforderliche Druckluft. Der Kompressor hat 116 em?3 Hub-Volu-
men. Bei 2000 n werden 232 Itr. Luft angesogen. Die H&chstdrehzahl des
Kompressors liegt bei 2400 U/Min. Die maximale Umdrehung des Kompres-
sors wird bei der gréften Drehzahl des Motors gerade erreicht.

10

Die hohe Leistung des Kompressors ermd&glicht schnellstes Auffilllen der
Luftbehilter und somit kilrzeste Fahrbereitschaft des Kraftfahrzeuges.

Folgende Luftmengen stehen bei einem angenommenen Fahrzeug-Gesamt-
gewicht von 5, 5 to zur Verfiigung:

Itr/minfto 27 = 50 1tr.
5,5

Die zur Verfiigung stehende Ansaugmenge reicht aus, um grofte Anhéinger

mitzufithren. Bei gréftmobglichster Sicherheit in Bezug auf zu beschaffende
Luftmenge werden allgemein 251/Min/to gerechnet.

2




"Kompressor K 116/165 im Schnitt"

Bild 5
Luftfilter-
Anschiuly
Zylinderkopt 7 bl
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Wirkungsweise

Der Kompressor arbeitet nach dem Prinzip einer Kolbenmaschine mit Kur-
belwelle. Die Pleuelstange hat auf der Kurbelwelle ein Nadellager. Der ge-
samte Kurbelbetrieb ist ausgewuchtet. Der Zylinderkopf ist mit einem "ein-
stilckigen' konzentrischen Ventil ausgeriistet. Saug- und Druckplatte ermdg-
lichen in ihrer Anordnung einwandfreies Ansaugen und Komprimieren der
Luft, Der Kurbelwannen-Druckausgleich erfolgt iiber eine Entliiftung im
Lagerdeckel. Der Kompressor hat Tauchschmierung. Nachfilllen des
Schmierdles von Hand.

12

Wartung

Bei Kontrolle des Motordles zugleich Olstand des Kompressors untersuchen,

Bild 6

Nachstellbare
Keilriemen-
scheibe mit
Absicherung

Kompressor-Wartung
Olstand -Kontrolle

Der Mefistab zeigt den Bedarf an. MuB Ol nachgefiillt werden, dann Nach-
fillschraube 8ffnen und nur Motorendl nachfilllen, (mé&glichst HD-Ole oder
gleiches O1 wie Motor) bis dieses am Stutzen austritt.

Wir empfehlen, alle 80.000 bis 100. 000 km die Kolbenringe zu erneuern.

Bei Demontage der Pleuelstange sind die Rillenlager abzuziehen, anschlie-
Bend kdnnen die Pleuelstange mit Kurbelwelle aus der oberen Geh#iusedff-
nung herausgenommen werden,
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Stérungen,

Ursachen und deren Behebungen

Stérung:

Ursache:

Behebung:

Stamng:

Ursache:

Behebung:

Stérung:
Ursache;

Behebung:

Storung:

Ursache:

Behebung:

Kompressor férdert mangelhafte Luft

Grofie Undichtigkeit inder gesamten Bremsanlage; Druckreg-
ler arbeitet nicht richtig

Luftfilter verschmutzt

Fehlerquellen am Kompressor: Ansaugfilter abschrauben bei
laufendem Kompressor, Saugstutzen mit der Flachhand zu-
halten; spiirt man weder Saug- noch Druckwirkung, sokénnen
entweder das Saug- oder Druckventil oder deren Federn be-
schidigt sein, Verkokung durch Olkohle verhindert die Funk-
tion des Ventilsystems.

Rohrleitung und Anschliisse iiberpriifen - Abseifen - und evtl.
Undichtigkeiten beseitigen; Druckregler auf seine Funktion
tiberpriifen.

Luftfilter in Benzin auswaschen

Abnahme des Zylinderkopfes. Ventilplittchen, Ventilring oder
Feder ersetzen. Ventil reinigen und ausspillen,

Kompressor verliert Ol an der Kurbelwelle
Simmerring undicht durch Verschleifi
Lager sind lose

Neuen Simmerring einbauen

Lager anziehen

Kompressor wird zu heif

. Undichte Stellen in der Bremsanlage; Kompressor mufl stets

gegen Druck arbeiten
Mangelhafte Schmierung des Kolbens

Bremsventilsystem auf einwandfreie Funktion iilberprilfen.
Olniveau kontrollieren; Alt-0l ablassen, Kurbelgehfuse mit
Petroleum ausspillen, Frisch-Ol einfiillen

Foérderleistung des Kompressors liit nach

Saug- oder Druckventilseite undicht

Festgeklemmte Kolbenringe

Ausbau und Reinigung der Ventilsitze und Durchgilinge

Ausbauen und durch neue Kolbenringe ersetzen; L8sungsver-
such durch Petroleum

14

Storung: 5.
Ursache: a

b
Behebung: a.

StOrung: 6.

Ursache: a
b

Behebung: a.

b.

Luftfilter

Olverbrauch im Kompressor ist zu hoch

. Gebrochene oder festsitzende Kolbenringe

. Kolbenringe, Kolben und Zylinder zu stark abgenutzt

Instandsetzung oder Erglinzung schadhafter Teile durch Grau-
Bremsendienst

Kompressor leistet wenig und hat gerduschvollen Gang
Natiirlicher Verschleifl bei langer Betriebszeit
Kolbenbolzenbuchsen ausgeschlagen oder Nadellager-Abrieb

Instandsetzung durch Grau-Bremsendienststellen
- Betriebskilometer angeben -

Teile durch Grau-Bremsendienst auswechseln lassen

Bild 1
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Das Luftfilter ist mit Gerduschdimpfung ausgebildet, Seine Aufgabe ist, die
vom Kompressor angesaugte Frischluft von Staub zu reinigen.

Wartung

Das Luftfilter ist in gleichen Zeitabstinden wie das Motor-Luftfilter zu rei-
nigen, zumindestens aber alle 5000 km.

15



Druckregler mit Luftfilter und Reifenfiillanschluf GL 2

Bild 8

Reifenfillan-
ﬂi‘lla mit
mﬂl. Gummi-

Luftbehsiter

Anbau der Kombination GL 2 am Fahrzeugrahmen

Verwendung

Der Druckregler mit Luftfilter und Reifenfilllanschlu8 hat verschiedene Auf-
gaben, und zwar

a. die Siuberung der vom Kompressor gefdrderten Luft von Ol und Olkohle-
teilchen.

b. Er erfilllt die Aufgabe eines Druckreglers, niimlich Uberwachung des
Druckniveaus der im Kraftfahrzeug eingebauten Luftbehilter.

c¢. Einrichtung zum Auffiillen der Fahrzeugreifen,

d. Das Gerit ist zugleich mit einer Einrichtung versehen, die unzuldssige
Druckilberschreitungen vermeidet (Sicherheitsventil).

16

Wirkungsweise

Olabscheider und Druckregler, siehe Bild- § a) und b)

Die vom Kompressor geférderte Luft zum Anschlufistutzen 1 strdmt in Pfeil-
richtung durch eine Filterscheibe, Die Schmutzteile setzen sich in der Kap-
pe 2 ab. Die gereinigte Luft durchstrémt den Ringkanal 3 iiber Rilckschlag-
ventil 4 und {iber Stutzen 5 zum Luftbehilter.

Die im Raum 6 stehende Luft ist {iber die Bohrung 7 eingestrémt und schiebt
den Differentialkolben 8 gegen die Feder 8, sobald deren Vorspannung {lber-
schritten ist, Hierdurch wird der Abschaltkolben 10 {ilber die Bohrung 11 be-
aufschlagt. Die Feder 12 wird zusammengeschoben, der Auslafisitz 13 wird
frei. Die vom Kompressor geférderte Druckluft strdmt nun ohne Widerstand
aus dem Stutzen 14 ins Freie. Der auf dem Boden 2 abgesetzte Schmutz wird
durch den Druckstrom mitgezogen.

Gleichzeitig wird die Filterscheibe durch das restliche Druckluftpolster
rilckgespiilt und in Richtung des Stutzens 14 gereinigt. Sobald die Feder 9
Ubergewicht gegeniiber der Druckluft im Raum 6 erh#lt, schiebt diese den
Differentialkolben auf seinen Dichtsitz. Die unter dem Kolben 10 wirkende
Druckluft kann nunmehr fiber die Diise der Einrichtung 15 ins Freie abstri-
men. Dadurch erhiilt die Feder 12 iiber dem Kolben 10 Ubergewicl;lt und
schiebt diesen so weit nach unten, bis der Sitz 13 durchden hierzu gehtren-
den Ventilkegel geschlossen wird.

Die Druckluft strémt nunmehr wieder zum Druckanschluistutzen 5, wobei
sie zugleich den Dichtsitz 13 verschliefen hilft,
Der Regler hat auf Pumplauf geschaltet.

Sollte wiihrend der Férderung durch irgendwelche Umstéinde eine Verschmut-
zung der Filterscheibe eintreten, so daB die Versorgung des Luftkessels
in Frage gestellt wiire, dann wirkt die Filterscheibe als Riickschlagventil,

¢) Wirkungsweise der Reifenfiilleinrichtung

Die VerschluBkappe 16 wird abgekniipft und die Uberwurfmutter des Reifen-
fillschlauches aufgeschraubt. Hierdurch wird die Spindel 17 gegen die Fe-
der 18 verschoben, Der Sitz 19 wird frei und Druckluft strémt iilber die Boh-
rungen 20 in die Spindel 17 und zugleich in den Reifenfiillschlauch.

Wird wihrend des Reifenfilllens der zullissige Behiilterdruck erreicht, dann
schaltet der Druckregler wie zuvor beschrieben ab, ohne daBl hierbei der
Reifenfillvorgang unterbrochen wird. Beim Unterschreiten des Behilter-
druckes schaltet der Druckregler den Kompressor wieder automatisch auf
Filllvorgang zum Behiilter,

d) Wirkungsweise des Sicherheitsventiles

Das Sicherheitsventil tritt dann in Funktion, wenn der Abschaltkolben 10 nicht
mehr einwandfrei arbeiten sollte,

In diesem Fall wird die im Raum 6 immer grifier werdende Spannung den
bereits von seinem Sitz abgehobenen Differentialkolben 8 gegen die Feder 9
weiter verschieben bis die Spindel 17 mit ihrem Anschlag 21 aufl dem Bo-
den der Hillse 22 aufsitzt.

17




Bild 9

Lo Xprivindl

L

|
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Anschliefiend wird der Sitz 19 frei, woraufhin die Druckluft iber die Bohrun-
gen 20 durch die Ventilspindel strémen kann. Die Schutzkappe 16 bliht sich
auf und wird vom Gewinde abgehoben. Die Druckluft strémt ins Freie.

Es baut sich kein hdherer Druck als 9+ 2 ls:g;'lzzm2 auf,

Einbau

Der Druckregler mit $labscheider soll nach Méglichkeit in senkrechter Lage
an der Motorwagen-Spritzwand oder am Chassis des Fahrzeuges angebaut
werden. Die Einrichtung darf im Freien untergebracht sein, jedoch soll sie
gegen den grébsten Schmutz und Schwallwasser geschiitzt sein.

Mindestlinge der Rohrleitung zum Luftpresser und Geriit 1,8 bis 2 m. Rohr
mbglichst R 18x1,5. Bei Rohrstéfen von mehr als 2 m kann R 15 x 1, 5 ver-
legt werden.

Rohrleitung spannungsfrei verlegen.

Aufhiingung des Geriites mittels der Stiftschraube M 10, Luft zwischen Ge-
hiusewand und Befestigungsstelle durch Beilagebleche ausfilllen. Auf gute
Zuglinglichkeit zum ReifenfiillanschluB achten. Auf Sauberkeit der Diise filr
Abschaltkolben achten, evtl. anhaftende Farbe entfernen. Nadel fir Diise
0,2 mm. Dilse evtl. herausschrauben, reinigen und mit Schraubenzieher fest
anziehen,

Ausfilhrungsarten

Der Druckregler mit Olabscheider wird in zwei Ausfihrungen geliefert:
GL 2 filr Einleitungsbremse

Einschaltdruck: 4,8 kg/cm?
Abschaltdruck; 5,1+ 0,3 chmz
Betriebsdruck max. : 7,35 kg/em

Bestell-Nr. GL 2.
GL 2-35 fir Zweileitungsbremse

Einschaltdruck: 6, 2 kg/cm?2
Abschaltdruck: 6,8+ 0,2 kg/cm?2
Betriebsdruck max. : 7,35 kg/em

Bestell-Nr. GL 2-6.

Die Geriite unterscheiden sich nicht durch ihre Bauart, sondern nur durch
ihre Druckeinstellung,

Gewindeanschlilsse M 22 x 1,5

Das Gerit entspricht DIN 742717,

Wartung

Das Geriit bedarf keiner besonderen Wartung. Bei Schaltfehlern ist die Diise
des Abschaltkolbens herauszuschrauben und zu s#ubern, siehe Abschnitt
"Einbau". Dise nach dem Einschrauben fest anziehen. Im Rahmen der
Bremsuntersuchungen ist die Filterplatte auszubauen und in Waschbenzin
zu reinigen,

19



Filterscheibe nicht einblen!

Bei Durchsicht des Geriites alle Gummiteile Qlberpriifen, beschidigte Nut-
oder O-Ringe, Ventilplatten und -kegel austauschen.

Nach 80000 Fahrkilometer alle Gummiteile durch neue ersetzen,

Stérungen, Ursachen und deren Behehugg_

Stérung: 1. Durckregler schaltet trotz Erreichen von UUberdruck nicht
mehr ab.

Ursache; Abschaltkolben klemmt,

Behebung: Abschaltkolben ausbauen, reinigen und falls erforderlich,

neue Manschette einsetzen. Nach Einfetten montieren.

Stérung: 2. Druckregler schaltet nach Abschalten trotz Absinken des
Luftdruckes nicht wieder ein,
Ursache: . Bohrung der Diisenschraube ist verstopft.

a
b. Abschaltkolben klemmt.

0

. Ventilsitz der Regeleinrichtung verschmutzt oder beschidigt.

=3

Abdichtung der Ventilstange zur Abschaltkammer beschidigt.

Behebung: a, Diisenschraube ausbauen, Bohrung mit Nadel 0, 2 mm § reini-
gen,

b. Wie unter 1,

¢. Reifenfillleinrichtung ausbauen, Ventilkdrper reinigen. Bei
starker Riefenbildung oder Beschiidigung austauschen. Ventil-
sitz am Gehiiuse iiberpriifen. Teile vor Montage einfetten,
Ventilsitze diirfen nicht gefettet werden.

d. Abschaltkolben und Ventilstange ausbauen, O-Ring erneuern,
Ventilstange auf saubere Oberfliche im Bereich des O-Ringes

Stbrung: 5. Am AnschluB8 filr den Reifenfiillschlauch tritt bei normalem
Betrieb Luft aus.

Ursache: a. Ventilkbrper verschmutzt oder beschidigt.
b. O-Ring am Ventilrohr beschidigt.

Behebung: a. Reifenfillleinrichtung ausbauen, Ventilkbrper reinigen oder

bei Beschiidigung austauschen. Ventilsitz am Ventilrohr iiber-
priifen.

b. O-Ring erneuern.

Luftbehilter

Verwendung und Wartung:

Die vom Kompressor geforderte Luft wird im Luftbehiilter gespeichert.
Gleichzeitig dient er auch als Sammler des Kondenswassers, welches durch
das unten am Behiilter befindliche Entwiisserungsventil abgelassen werden
kann. Das Ablassen des Wassers soll mindestens alle 1000 km durchgefiihrt
werden,

Der Luftbehilter ist aus Stahlblech hergestellt und fiir einen maximalen Be-
triebsdruck von 17, 35 kg!cmz ausgelegt. Jeder Behiilter wird einem Priif-
druck von 12 kg,\"l:m2 unterzogen. Die Behiilter tragen ein Firmenschild, auf
dem Priif- und Betriebsdruck vermerkt sind. Die Behiilter sind innen gegen
Korrosion geschiitzt.

Bild 10

iberpriifen. Dmd:Lqu
: mit ilter
Stdrung: 3. Bei stehendem Motor strémt Luft am Auslaistutzen ins Freie, roﬁmnl;
u
Ursache: a, Rilckschlagventil und Abschaltventil undicht, GL2
b. Ventilkbrper der Regeleinrichtung undicht,
Behebung: a. Ventile ausbauen und tiberpriifen. Gegebenenfalls durch neue sghmdal:'ur;g

ersetzen,

b. Wie unter 2 c,

Stérung: 4. Druckregler schaltet auf Leerlauf, obwohl der Abschaltdruck
von 5, 3 kg/cm? noch nicht erreicht ist. S ————
v;:m::. mit
. - : abkn
Ursache: Druckfeder der Regeleinrichtung hat in der Spannung nach- Schutikappe
gelassen,
Behebung: Gegenmutter der Einstellschraube l6sen, Schraube hinein-

drehen und Abschaltdruck iber Manometer neu einstellen. Anbau des Luftbehilters am F.h".u'“hm“

20 21




Entwiisserungs-Ventil

Verwendung

Das Entwisserungs-Ventil ist im Luftbehilter eingeschraubt und dient zum
Ablassen des Kondenswassers,

Bild 12

Verschr.
Entwiisserungs-

Enlwl“ﬂmnq Ventil
:‘nllrer w

ilfenah
des E::!-me Abgekniipfte
loftungs- Schutikappe
schldssels fur
hydraulische
Bremsen

Schlussel innen
hohl

Entwisserungs-Ventil im Luftbehilter eingeschraubt

Entwisserungs-

Verwendung

Das Entwisserungs-Ventil besteht aus einer Verschraubung (1) mit Sicher-
heitsbohrung und einem besonderen Entwiisserungsstutzen (2) mit aufgekniipf -
ter Gummikappe (3). Die Verschraubung (1) wird nur herausgeschraubt, wenn
der Luftbehilter aus irgend einem Grunde ausgespillt werden soll. Mufl der
Luftbehilter entwiissert werden, so ist die Gummikappe abzukniipfen. Mit-
tels des Entliiftungsschliissels der hydraulischen Bremse den Entwisserungs-
Stutzen links drehend &ffnen. Nach erfolgter Arbeit Ventil rechtsdrehend
schliefien. Schutzkappe aufkniipfen.

Druckluftmesser

Verwendung
Zur Kontrolle der Bremsanlage ist der Druckluftmesser am Armaturen-
brett montiert. Der Druckluftmesser zeigt den Vorratsdruck des Luftbe-
hilters an,

Hydrair § Bild 1

Verwendung

Das Hydrair S ist ein Bremskraftverstirker. Der Einbau erfolgt in hydrau-
lisch gebremste Fahrzeuge ab 2,5 to Nutzlast zur Unterstiitzung der Fuli-
kraft und damit zur Erhhung der Bremskraft,
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Bild 14

Aufbau des Geriites

Wir unterscheiden zwischen dem pneumatischen Kreis, bestehend aus dem
Zylindergehiiuse ZG, dem Druckluftkolben DK, dem pneumatischen Steuer-
kolben PSK und dem Doppelventilkegel DVK, und dem hydraulischen Kreis,
bestehend aus dem hydraulischen Arbeitszylinder HAZ mit dem kompletten
hydraulischen Arbeitskolben HAK und dem hydraulischen Steuerkolben HSK.

AnschluB R wird mit einem Verteilerstiick versehen und erhilt Verbindun-
gen mit den Radzylindern der Vorder- und Hinterachse. AnschluB H hat
Verbindung mit dem Hauptzylinder, Anschluf V hat Verbindung mit dem
Druckluft-Vorratskessel, Stutzen A erhiilt Verbindung zu einer luftgesteuer-
ten Anhfinger-Bremseinrichtung. E ist die pneumatische Entliiftung, HE sind
hydraulische Entliiftungen.

Wirkungsweise

a. Losestellung

Der hydraulische Kreis ist entliiftet. Bremsfliissigkeit steht in den Brems-
zylindern {lber Anschlufl R bis zum Bodenventil 1 unter einem bestimmten
Vordruck. Der Raum 2 im Zylinder HAZ steht ebenfalls, aber unter einer
geringeren Vorspannung. Diese Vorspannung teilt sich auch {lber das ge-
offnete Riickschlagventil 3 im Kolben HAK Raum 4 {iber die Kanile 5 und 6
dem Zylinderraum 7 des Kolbens HSK und iiber AnschluB H bis zum Boden-
ventil des Hauptzylinders mit.

Druckluft steht im Raum 8 vor Kegel 9 des Doppelventilkegels DVK. Der
Ventilsitz von Kegel 10 ist gedffnet. Es besteht {iber Bohrung 11 vonKol-
ben PSK Verbindung zum Luftfilter E und andererseits iber Kanal 12 Ver-
bindung zum Raum 13. Raum 14 hat iiber Filter 15 ebenfalls Verbindung zur
Atmosphiire.

b. Bremsstellung und Bremsabschluistellung

Wird der Hauptzylinder fiber das FuBipedal betidtigt, dann strémt Brems-
flissigkeit lber Stutzen H in Raum 4, durch den Kolben HAK ilber das
zwangsliufig gedffnete Rilckschlagventil 3 in den Raum 2. Das Bodenven-
til 1 wird gedffnet, die Bremsfliissigkeit strémt zu den Radzylindern. Die
Bremsbacken werden leicht angelegt. Wird der Druck vom Hauptzylinder
weiter erhodht, z, B. auf mehr als 2 oder 3 kg,fcmz, dann schiebtdie Brems-
flissigkeit iber Kan#le 5 und 6 den Kolben HSK mit der Einrichtung PSK
nach links. Der Sitz des Kegels 10 wird geschlossen. Der Sitz des Kegels 9
wird gedffnet. Druckluft strémt iber Bohrung 12 zum Raum 13 und zugleich
zum Stutzen A. Der Kolben DK fidhrt nach rechts, das Rilckschlagventil 3
wird geschlossen, die Verbindung zum Raum 2 und 4 ist unterbrochen. Der
Druck im Raum 2 wird erh8ht. Der Druck im Raum 4 bleibt konstant. Die
in Raum 13 einstrémende Druckluft strémt auch gegen den Kolben PSK. Die-
ser schiebt den Kolben HSK in seine Ausgangslage zuriick, sobald der Krif-
teausgleich zwischen beiden Kolben erreicht ist.

Dieser Vorgang wird begiinstigt durch das GroSerwerden des Raumes 4 in-
nerhalb einer Bremsstufe, Dadurch wird der Sitz des Kegels 9 geschlossen.
Der Sitz des Kegels 10 bleibt geschlossen.
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Jede weitere Druckerhbhung im Hauptzylinder durch starkes Betiitigen an
der Pedalplatte bedingt eine neue Einsteuerung der Druckluft in den Raum
13 und somit eine Druckerh8hung im Raum 2 des hydraulischen Arbeitszy-
linders HAZ.

c. Lésen der Bremse

Wird die FuBkraft und somit der Druck im Hauptzylinder erniedrigt, dann
fédllt auch der Druck im Raum 7 entsprechend ab, Hierdurch erhilt der Kol-
ben PSK gegenilber dem Kolben HSK Ubergewicht. Beide Kolben fahren so
weit nach rechts, bis Ventilsitz des Kegels 10 mehr oder weniger gebffnet
wird. Der Druck in der Kammer 13 wird ilber Kanile 12 und 11 abgebaut,
Kolben DK fidhrt mit Kolben HAK zuriick, die Spannung im Raum 2 wird er-
niedrigt. Bodenventil 1 hebt sich von seinem grofien Sitz ab und die Brems-
flissigkeit in den Radzylindern kann {iber Anschluf R zuriickstrémen. Auch
bei diesem Vorgang kann die Bremse stufenweise gelést werden. Die Hydro-
pneumatische Steuerung arbeitet hierbei genau wie bei der Druckerhdhung,
nur im umgekehrten Sinne.

Wird das Bremspedal ganz zuriickgenommen, dann fihrt der Kolben DK in
seine volle Losestellung zuriick, der Sitz zum Kegel 10 ist ganz gedffnet.
Die Gabelsteuerung 3a des Riickschlagventiles 3 im Kolben HAK schligt am
Boden 3b an, Riickschlagventil 3 wird ganz gedffnet, die Fliissigkeit strémt
ungehindert zum Hauptzylinder zuriick. Das Bodenventil im Hauptzylinder
schliefit seinen Sitz, woraufhin sich in den Riumen 4 und 2 wieder der er-
forderliche Vordruck einstellen. kann. Hinter dem Anschluf R stellt sich ein
etwas gewilnschter hSherer Druck ein, der durch die Vor-Spannung der Fe-
der 2a reguliert wird,
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Wartung

Efne besondere Wartungsvorschrift besteht nicht, jedoch empfehlen wir, im
Rahmen der Fahrzeug-l)’berprtlmng das Geriit zu demontieren und séimtliche
Laufflichen neu zu fetten. Hierbei ist darauf zu achten, daB der Druckluft-
teil nur mit Fetten, die auf der Mineraldlbasis liegen, behandelt wird. Man-
schetten und deren Laufflichen, die mit der Hydraulik in Verbindung stehen,
nur mit Ate-Zylinderpaste behandeln.

Zur Wartung gehdrt die dauernde Kontrolle des Bremsfliissigkeitsstandes
im Nachfiillbehilter. Fillt der Spiegel der Bremsflissigkeit mehr als 20 mm
unter die Nachfillléffnung, so ist unbedingt Bremsfliissigkeit nachzufilllen.

Stérungen, Ursachen und deren Behebung

Stérung: 1. In Losestellung entweicht Luft aus Filter E.
Ursache: a. Doppelventilkegel 9 oder dessen Sitz ist beschiidigt.
b. Dichtring zum Ventileinsatz ist beschidigt.

Behebung: a. Verschraubung V l8sen. Ventileinsatz herausnehmen, Ven-
tilsitz iberpriifen.

b. Wie a) Dichtring auswechseln.
Stérung: 2. In Bremsstellung strémt Luft anhaltend aus Filter E.
Ursache: a. Doppelventilkegel 10 oder dessen Sitz ist beschiidigt.
b. Nutring des Kolbens PSK ist undicht.

Behebung: a. Verschraubung V lésen. Ventileinsatz herausnehmen, Ven-
tilsitz diberpriifen.

b. Deckel des Steuergehiiuses abnehmen, Kolben PSK ausbauen,
Nutring und dessen Lauffliche {iberpriifen. Vor Montage ein-

fetten,
Stérung: 3. In Bremsstellung strémt Luft anhaltend aus Filter 15,
Ursache: Simmerring des Kolbens DK ist undicht.

Behebung: Deckel und Arbeitszylinder HAZ abnehmen, Kolben DK aus-
bauen, Simmerring und dessen Lauffliche liberpriifen.

Stérung: 4. Das Bremsgerit stuft nicht ab,
Ursache: Kolben HSK klemmt.
Behebung: Deckel des Steuergehiiuses abnehmen, Kolben PSK und HSK

ausbauen, Zylinderlaufflichen der Kolben sdubern und evtl,
mit feinem Schmirgelleinen auspolieren. Kolben und deren
Nutringe iiberpriifen, evtl. durch neue ersetzen,

Stérung: 5. Beim Losen entweicht Bremsflilssigkeitsnebel aus Filter E.
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Ursache;

. Nutring des Kolbens HSK ist undicht.

b. Manschette zur Abdichtung der Kolbenstange des Kolbens DK
ist undicht.

Deckel des Steuergehiiuses abnehmen, Kolben PSK und HSK
ausbauen, Zylinderlaufflichen der Kolben siubern und evtl.
mit feinem Schmirgelleinen auspolieren. Kolben und deren
Nutringe iberpriifen, evtl. durch neue ersetzen,

Behebung: a

b, Arbeitszylinder HAZ abnehmen, Zylinderstift am Kolben
hinausdriicken. Manschette und deren Laufflichen dberprii-
fen, evtl. erneuern.

Stdrung: 6. Bremse l8st nicht.

Ursache: Bohrung 6 oder Ausgleichsbohrung im Hauptzylinder ist ver-
stopft.

Behebung: Mit einer Nadel von 0,5 mm @ Bohrung siubern.

Stérung: 7. Bremsdruck schliigt auf das Fuipedal zurick.

Ursache: Manschette oder Kugelsitz des Kolbens HAK ist beschidigt.

Behebung: Arbeitszylinder HAZ abnehmen, Zylinderstift am Kolben

HAK hinausdrilcken. Manschette und deren Laufflichen iiber-
priffen, evtl. erneuern. Simmerringe des Kugelfingers ent-
fernen, Kugelsitz iiberpriifen, evtl, Austausch des Kolbens
oder der Kugel.

Luftgesteuertes Anhiingerbremsventil
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Bild 16 zeigt das luftgesteuerte Anhingerbremsventil, Zu dieser Einrich-
tung gehdrt auch der am Fahrzeugende sitzende autom. Kupplungskopf. Das
luftgesteuerte Anhidngerbremsventil ist am Fahrzeugrahmen befestigt und
mit dem Kupplungskopf verbunden. Eine weitere Leitung filhrt vom Einkam-
mer-Bremsverstirker Hydrair zur Steuerkammer des luftgesteuerten An-
hingerbremsventils. Bei geltster Bremse strdmt die Druckluft ohne Wider-
stand zum Anhidnger-Kupplungskopf und gelangt iiber die Kupplung des An-
hiéingers zum Anhiingersteuerventil. Von dort aus fiillt die Luft den Behilter
des Anhiingers auf. Bei eingeleiteter Bremsung strémt Druckluft vom Hy-
drair in die Steuerkammer des luftgesteuerten Ventils. Dieser Druckanstieg
wird im Ventil voreilend in Steuerleitungsabfall umgewandelt. Dieser Vor-
gang wird so geregelt, daB die Behiilterluft zum luftgesteuerten Ventil abge-
schlossen wird und ein Doppelventilkegel die Kupplungskopfleitung (Steuer-
leitung) um einen bestimmten Betrag (Anhinger-Voreilung) abfallen 146t.

Verwendung

Das luftgesteuerte Anhiingerbremsventil dient zur Regelung der Druckver-
hiiltnisse inder Anhiéingersteuerleitung. Ansteigende Drilcke werden in Druck-
abfall umgewandelt, d.h., Umschaltung von direkt auf indirekt.

Wirkungsweise

Das luftgesteuerte Anhéingerbremsventil besitzt einen Differentialkolben 1 der
auf seiner einen Fléche unter dauerndem Vorratsdruck ilber Kanal 2 steht.
Die Druckluft strémt im geldstem Zustand {iber den offenen Ventilkegel 3
zum Anschluistutzen A, gleichzeitig steht die Luft auch unter der grofien
Fliche 7, so dal der Kolben in der gezeigten Stellung auf Anschlag stehen
bleibt. Anschluistutzen Z ist mit dem Hydrair verbunden und kann {iber die-
sen Anschlufl die Bremsiliche 4 beaufschlagt werden. Der Handbremshebel
ist mit dem Gestléinge der Handbremse verbunden. Eine Steuersiiule 5 hat
Verbindung mit dem Differentialkolben 1 und dem gezeigten Handbremshe-
bel. Wird die FuBbremse betiéitigt, so stromt Luft auf die Fliche 4 und die
lose gelagerte Spindel 5 fdhrt nach oben auf Anschlag. Hierzu geniigt ein
Druck von maximal 0, 3 atll. Dadurch wird der VentilkegeleinlaB 3 geschlos-
sen und der Ventilkegelauslafl 3a getffnet. Die auf Fliche 7 wirkende Druck-
luft kann nunmehr abfallen, bis die auf der Oberfliiche la wirkende Vorrats-
luft Uberkraft erhilt und die Spindel samt dem Kolben 4 nach unten driickt.
Der Kolben wandert so lange nach unten, bis der Kegel-Auslafl 3a geschlos-
sen wird und keine Steuerluft mehr abstrmen kann, Die Anordnung ist so
getroffen, da@ der Steuerleitungsdruck von 5, 3 atil auf 3, 9 atll abfillt. Jede
weitere Druckerhthung im Raume 4 bedingt anschliefend den gleich grofien
Druckabfall im Raum der Fléche 7, d.h., dafi bei einem Druckanstieg um
0,3 auf insgesamt 0,6 atil im Raume 4 die Druckluft im Raume 7 ebenfalls
um 0, 3 also von 3, 9 auf 3, 6 abfallen wird. Bei 3, 8 atil im Raume 4, ist der
Raum zur Fliche T vollstandig entliiftet, Wird der Druck im Raume 4 er-
niedrigt, so wird der Ventilkegel 3 nachunten gestoienund es strémt Druck-
luft auf die untere Kolbenfliiche solange, bis wieder eine sogenannte Brems-
abschlufistellung erreicht wird. Durch das Auffilllen der Steuerleitung wird
die Bremse des Anhiingers geldst., Wird im Motorwagen die Handbremse
betéitigt, so wird iber das Zwischengestiinge auch der Handbremshebel des
luftgesteuerten Anhiingerbremsventils in Funktion gesetzt. Hierbei werden
die Nocken 6 der Betétigungseinrichtung zueinander verschobenund die Spin-
del 5 vonihrem Dichtsitz 3a abgehoben. Dadurchtritt eine regulierbare Ent-
liftung der Anhiingersteuerleitung ein und der Anhiinger kann unabhéingig von
der Fulbetitigung gebremst werden.zs
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Wartun

Das luftgesteuerte Anhéingerbremsventil bedarf keiner besonderen Wartung,
jedoch soll die Handbremshebeleinrichtung monatlich mit einigen Tropfen
Ol versehen werden. Zu diesem Zweck Handbremshebel in Pfeilrichtung
anheben (Konter-Mutter des Gerlites nicht lésen). An der durch Pfeil ge-
kennzeichneten Stelle &len.

Das Ventil soll im Rahmen der Fahrzeugiiberholung demontiert und gesiiu-
bert werden. Die Gleitflichen sind zu fetten. )

Stbrungen, Ursachen und deren Behebunsen

Stérung:

Ursache:

Behebung:
Stbrung:

Ursache:

Behebung:

Stdrung:

Ursache:

Behebung:

1.

Luft tritt stark anhaltend aus der Bohrung E.
Grofler oder kleiner O-Ring des Differentials undicht.

O-Ringe erneuern

In voller Bremsstellung strémt Druckluft aus dem Stutzen A.
Ventilkegel 3 undicht

Ventilkegel komplett nach dem Lésender unteren Verschrau-
bung herausnehmen. Bei Verunreinigung siiubern. Wenn be-
schiidigt, dann Ventilkegel erneuern, Ventilsitz 3 untersu-
chen, wenn notwendig mit feinem Schmirgelleinen siubern,

In der L&sestellung stromt ununterbrochen Druckluft aus der
Handbremshebeleinrichtung. In voller Bremsstellung dage-
gen nicht,

Ventilkegel 3a undicht,

Ventilkegel komplett nach dem L&sen der unteren Verschrau-
bung herausnehmen. Bei Verunreinigung siubern. Wenn be-
schiidigt, dann Veantilkegel erneuern. Ventilsitz 3 untersu-
chen, wenn notwendig mit feinem Schmirgelleinen sdubern.
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Automatischer Kupplungskopf GL 664
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Anbau des automatischen Kupplungskopfes

am Fahrzeugende

Bild 19 zeigt vom Anbau des automatischen Kupplungskopfes am rechten
Fahrzeugende.

Bild 18 zeigt einen Schnitt durch den automatischen Kupplungskopf mit Dreh-

deckel.
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Wirkungsweise:

Der automatische Kupplungskopf schliefit falsche Betdtigung aus. Das Off-
nen und Schliefen des Absperrhahnen beim Ein- und Auskuppeln wird von
diesem Geriit selbsttéitig ilbernommen. Der Kupplungskopf ist mit einem
Bajonettverschluf versehen, der mit den Konturen des genormten Gegen-
kupplungskopfes zusammenpa@t.

Ein eingeschraubter Gummidichtring ermdéglicht mit dem Gummiring des
Gegenkupplungskopfes eine einwandfreie Abdichtung beider Kupplungskdtpfe.
Ein besonders eingesetztes Ventil unter der Gummidichtung verhiitet das
Eindringen von Schmutz in das Gehfiuse des automatischen Kupplungskopfes
fiir den Fall, daB aus irgendwelchen Grilnden der Schutzdeckel beschidigt
wird. Der Ventilteller sichert desweiteren die Ventilkegel-Einrichtung noch
einmal besonders ab.

Im Kupplungskopfgehiuse des automatischen Kupplungskopfes ist eine Dop-
pelnockenwelle eingebaut. Gegen den inneren Nocken legt sich eine Ventil-
spindel an, Diese Ventilspindel hebt bei Betéitigung der Nockenwelle den die
Eingangsdffnung verschliefenden Ventilkegel von seiner Schliefstellung ab,
so dafl die Druckluft {iber den Kegel hinweg in den Kanal des Kupplungskopfes
strémen kann. Der zweite Nocken der Nockenwellé ragt in die Kurvenbahn
des Kupplungskopfes und wird beim Einkuppeln des Gegenkupplungskopfes
durch dessen Kurvenstilck mitgenommen und verdreht dabei die Nockenwelle
zur Offnung des Ventilkegels. Beim Auskuppeln des Gegenkupplungskopfes
verdreht eine innenliegende Drehfeder die Nockenwelle wieder in ihre Aus-
gangsstellung, das Ventil wird geschlossen. Am hinausstehenden Ende der
Nockenwelle ist ein kleiner Anzeigehebel angebracht, der in der Schliefi-
stellung quer und in der Offnungsstellung in Lingsrichtung des Kupplungs-
kopfes steht. Dieser Anzeigehebel kann auch zum Durchblasen des Kupp-
lungskopfes betiitigt werden,

Der automatische Kupplungskopf besitzt einen Drehdeckel mit einem beson-
ders ausgebildeten Dichtkragen. Hierdurch wird die Verschmutzung des
Kopfes weitgehendst ausgeschaltet.

Wartung:

Der automatische Kupplungskopf soll, wenn er mit Anhiinger gefahren wird
unter Umsténden téglich vor dem ersten Ankuppeln {iber den Anzeigehebel
mehrmals betitigt werden. Zu diesem Zweck Ventilteller nach unten drilk-
ken, dann erst Anzeigehebel betiitigen fiir den Fall, daf die Handbremse
nicht angezogen ist, und die Steuerleitung unter Druckluft steht,
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Auf diese Art wird in der Steuerleitung und im Kupplungskopf vorhandenes
Kondenswasser und evtl. Schmutz hinausgeschleudert. Achtung! Wir empfeh-
len keinesfalls zum Zwecke des Ausblasens die Handbremse zu 18sen, da
Unfallgefahr. Es geniigt die Betidtigungskontrolle, ob Anzeigehebel in Aus-
gangsstellung zuriickspringt. Der automatische Kupplungskopf ist alle 2. 000
bis 3,000 km mit Motorensl zu schmieren. Dieses erfolgt dermaBen, daf
bei zurilckgedrehtem Schutzdeckel ca. 1 em3 in den Raum der Nockenwelle
hineingespritzt wird. Alle 10.000 km ist der Kupplungskopf abzuschrauben
und die Innenteile zu reinigen.

Stoérungen, Ursachen und deren Behebung

Storung: 1. Nach Aufklappen des VerschluBdeckels steht Ventilteller un-
ter Spannung.

Ursache: Ventilkegel undicht.

Behebung: Ventilkegel reinigen und bei Beschidigung austauschen.

Stérung: 2, Luft strémt im ausgekuppeltem Zustand tber die Nocken-
welle,

Ursache: Ventilkegel und O-Ring des Ventilbolzens undicht.

Behebung: Beide Teile reinigen, wenn nétig austauschen,

Stérung: 3. Luft strdmt im eingekuppelten Zustand {iber die Nockenwelle.

Ursache: O-Ring des Ventilbolzens undicht.
Behebung: Teil reinigen, wenn ndtig austauschen.

Stdrung: 4. Anzeigevorrichtung (Handgriff) klemmt.
Ursache: a. Nockenwelle festgefressen,

b, Rickholfeder beschidigt.
Behebung: a. Nockenwelle neu einpassen.

b. Neue Riickholfeder einsetzen,

Stérung: 5. In ausgekuppeltem Zustand strémt Druckluft iiber den Ven-
tilteller ab.
Ursache: Ventilkegel und Gummiring undicht.
Behebung: Beide Teile austauschen evtl. geniigt Reinigung.
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